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Einleitung

Die nachfolgenden Leitlinien wurden fir Erdwarmebohrungen entwickelt. Wenn nicht
besonders hervorgehoben, gelten sie auch fir alle anderen Erdaufschliisse ab 10 m Tiefe,
darunter fallen u.a. Brunnenbohrungen, Erkundungsbohrungen fur die Lagerstéttengeologie,
Baugrundbohrungen. In den nachfolgenden Leitlinien wird der Spezialfall der Bohrungen, die
Uber 100 m in den Erdboden eindringen nicht explizit behandelt, die Leitlinien gelten aber
auch fur diese, mit der Mal3gabe, dass diese Bohrungen zusétzlich nach §127 BBergG beim
LAGB angezeigt werden mussen.

Das seit 2009 geltende Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEW&rmeG) verpflichtet
Bauherren, zur Warmeversorgung ihrer neu zu errichtenden Gebaude, erneuerbare Quellen
wie Solarthermieanlagen, Warmepumpen, Biomassekessel und andere einzusetzen. Jahrlich
werden in Sachsen-Anhalt mehrere hundert Erdwarmesonden (EWS) gebaut. Die Anlagen
variieren von einer Sonde bis mehrere Dutzend Sonden. Bundesweit sind Anlagen mit
mehreren hundert Sonden bekannt.

Irritationen Uber die Sicherheit der oberflachennahen Geothermie sind durch bundesweit
bekannte und aktuelle Schadensfélle eingetreten. Um &hnliche Vorkommnisse in der Zukunft
maglichst zu vermeiden und gleichzeitig sicherzustellen, dass die Nutzung der Geothermie in
weitem Rahmen moglich bleibt, wurden durch eine Arbeitsgruppe, bestehend aus Vertretern
verschiedener Behdrden des Landes Sachsen Anhalt (Ministerium fir Wirtschaft,
Wissenschaft und Digitalisierung (MW), Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Energie
(MULE), Landesamt fir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (LAGB), Landesamt fir
Umweltschutz (LAU) sowie untere Wasserbehdrden der Landkreise nachfolgende Leitlinien
entwickelt, welche speziell an die geologischen Verhdltnisse in Sachsen-Anhalt angepasst
sind. Grundlage fiir diese Leitlinien bilden das im Juli 2013 herausgegebene DVGW-
Arbeitsblatt W 120-2(A) ,Qualifikationsanforderungen fir die Bereiche Bohrtechnik und
oberflachennahe Geothermie (Erdwarmesonden)‘ sowie in Baden-Wirttemberg entwickelte
Leitlinien [BW 2012,BW 2015], welche dort bereits seit mehreren Jahren erfolgreich in der
Praxis angewendet werden.

Ziele und Zielgruppen

Ziel ist, die Qualitat bei der Herstellung von Bohrungen und insbesondere EWS-Anlagen zu
verbessern und damit das Risiko fur Schaden durch Geothermiebohrungen zu minimieren.
Die Qualitat einer EWS-Anlage wird durch die richtige Dimensionierung des Gesamtsystems
und durch eine fachgerechte Bauausfiihrung bestimmt. Grundlage hierfir ist eine
durchdachte Vorplanung mit Beriicksichtigung des zu erwartenden geologischen und
hydrogeologischen Baus, u.a. mit einem prognostischen Bohrprofil. Hinweise auf
hydrogeologisch/geotechnische Risiken gibt das Informationssystem Oberflachennahe
Geothermie des Landes Sachsen-Anhalt

(http://www.geodaten.lagb.sachsen-anhalt.de/lagb/).

Zur Minimierung der Bohr- und Ausbaurisiken werden im Folgenden Leitlinien formuliert, die
allen Baubeteiligten zur Einhaltung empfohlen werden. Sie bilden die Grundlage fur die
wasserrechtliche Entscheidung der unteren Wasserbehorden (UWB) und der bergrechtlichen
Entscheidungen des LAGB.

Stand 11/2016 Seite 3 von 17


http://www.geodaten.lagb.sachsen-anhalt.de/lagb/

Leitlinien Qualitatssicherung LSA

Fur einen Teil der Leitlinien ist ein eingeschrankter Geltungsbereich in Abhangigkeit der
jeweiligen geologischen und hydrogeologischen Situation in der Dbeigefiigten
,<Zuordnungstabelle — Gebiete mit erhdohten Anforderungen an die Bohrtechnik® (siehe
Anlage 2) Ubersichtsmafig dargestellt. Diese Formulierung oder auch die im nachfolgenden
Text verwendete Formulierung ,Gebiete mit unglnstigen geologisch/ hydrogeologischen
Bedingungen® beziehen sich auf Bereiche, fir die ein erhohtes Risiko in der Bauausfuhrung
bzw. in der Langzeitsicherheit der Bohrungen/ Erdwarmesonden besteht. In Anlage 2 sind
die berlcksichtigten geologischen/ hydrogeologischen Randbedingungen aufgefihrt und
werden flachenméRig im Geothermieportal nach der im LAGB vorhandenen Datenlage
dargestellt.

Grundsatzliche Anforderungen in den Leitlinien bedeuten, dass sie eingehalten werden
sollten, aber begriindete Ausnahmen nach Prifung durch die untere Wasserbehérde und
gof. das LABG mdglich sind.

Die aufgefiihrten technischen Anforderungen an Bauausfiihrung, Dokumentation und Betrieb
von Erdwarmesonden sind Stand der Technik und nach Bergrecht entsprechend
einzuhalten. Um Risiken von Planungs- und Ausfiihrungsfehlern zu vermeiden, sollten diese
Anforderungen bei séamtlichen Bohr- und Ausbauarbeiten, auch denen, die nicht dem
Bergrecht unterliegen, eingehalten werden.

Ausfuhrliche fachliche Erlauterungen zu den einzelnen Leitlinien sind in Anlage 1 enthalten
bzw. kénnen im Geothermieportal des Landes Sachsen-Anhalt

(http://www.geodaten.lagh.sachsen-anhalt.de/lagb/) nachgelesen werden.

Anmerkung:

e Die in den nachfolgenden Leitlinien aufgefiihrten Personenbezeichnungen gelten
sowohl fir ménnliche als auch fur weibliche Personen.

0. Einzureichende Unterlagen

0.1 Erdaufschliisse, die so tief in den Boden eindringen, dass sie sich unmittelbar oder
mittelbar auf die Bewegung, die Hohe oder die Beschaffenheit des Grundwassers
auswirken konnen, sind der zustandigen Behdrde einen Monat vor Beginn der Arbeiten
anzuzeigen (8 49 WHG).

Die zustandige untere Wasserbehotrde wird dann anhand der Bauart und der 6rtlichen
Gegebenheiten entscheiden, ob Bohrungen am Standort aus wasserrechtlicher Sicht
zulassig sind beziehungsweise ob gegebenenfalls eine wasserrechtliche Erlaubnis far
das Vorhaben nach § 8 WHG erforderlich ist.

Anlagen, die unter die Verordnung der VAwS LSA (Verordnung tber Anlagen zum
Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen) fallen, sind zudem 6 Wochen vor
Baubeginn bei der zustdndigen unteren Wasserbehorde anzuzeigen. Das betrifft
Anlagen im Bereich der gewerblichen Wirtschaft und offentlicher Einrichtungen.

Mindestens 14 Tage vor Bohrbeginn ist die Anzeige fur die Erfullung des Bergrechts
und des Lagerstattengesetzes an das Landesamt fir Bergwesen zu richten.
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0.2 Folgende Unterlagen sind fiir die Anzeige des geplanten Bohrvorhabens
erforderlich:

Anzeige der Bohrung Uber http://www.geodaten.lagh.sachsen-anhalt.de/lagb/ oder
die Formblatter der Wasserbehorden

Anlagen:

Zustimmung des Grundsttickseigentimers, wenn Antragsteller nicht Eigentimer
ist

Lageplan (z.B. Flurkarte M 1:1000, Kopie Auszug aus Liegenschaftskataster)
mit Eintrag der Lage der Erdwarmeanlage,

Qualifikationsnachweis/ Sachkundenachweis fir Unternehmen und Personal
(nach DIN EN I1SO 22475-2, DVGW Arbeitsblatt W 120-2A),

Datenblatt der verwendeten Spllung mit Einschatzung der Wassergefahrdung,
die Vorgaben des DVGW Merkblattes W 116 sind einzuhalten,

Datenblatt des verwendeten Verfullmaterials, bei Eigenmischungen ist die exakte
Rezeptur und die technologische Herstellung reproduzierbar darzulegen,
Beschreibung der zu erwartenden Schichtenfolge (Vorprofil nach DIN EN 1SO
14688-1 bzw. 14689-1 und DIN 4023),

siehe Zuordnungstabelle: fir Gebiete mit besonderen geologischen/
umweltrelevanten Bedingungen — zusatzlich zum Vorprofil hydrogeologische
Stellungnahme mit Bewertung des Vorhabens hinsichtlich Grundwasser- und
Umweltschutz bzw. Schutz von Dritten entsprechend Anlage 5

siehe Zuordnungstabelle: fir Gebiete mit zu erwartendem Altbergbau —
Stellungnahme des LAGB

Fir Erdwarmesonden zusatzlich:

Sicherheitsdatenblatt der Warmetragerflissigkeit (als Warmetragermittel dirfen
nur wassrige Losungen der WGK 1 oder nicht wassergefahrdende Stoffe
verwendet werden),

Datenblatt des verwendeten Verfullmaterials,

Prufzertifikat des Sondenherstellers,

Heizleistung, Jahresbetriebsstunden, Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
Nachweis Uber Bemessung der Erdwarmeanlage (bei Anlagen >30 kW)

0.3 Nach Fertigstellung der Bohrung bzw. vor Inbetriecbnahme der Anlage ist eine
Dokumentation den zustandigen Behdrden zu tGibergeben. Diese umfasst:

Bestatigung der planmafigen Durchflihrung der Arbeiten oder aber eine
Beschreibung etwaiger Abweichungen vom geplanten und angezeigten
Vorgehen,

Schichtenverzeichnis (nach DIN EN 1SO 14688 bzw. EN ISO 14689-1 — vormals
DIN 4022),

Ausbauzeichnung und Bohrprofil mit Grundwasseranschnitt (hach DIN 4023),
Protokoll der Grundwassermessung,

Koordinaten in ETRS89/UTM32-N LS 489 oder GauR3-Kruger-LS 110 und Hohe
der Bohransatzpunkte oder entsprechend detaillierte Karten,

ggf. Angaben zu Leitfahigkeitsmessungen,

Angaben zu Spulungsverlusten,
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e Angaben zu Besonderheiten,
e ggf. Logs und Untersuchungsergebnisse (Bohrlochgeophysik, Thermal
Response-Tests u.a.)

Fur Erdwarmesonden zusatzlich:

o qualifizierte Verfullprotokolle
o Druck-/Dichtheitsprotokolle der Sonden

Die Behorde kann im Einzelfall weitere Unterlagen fordern.

1. Bohrunternehmen, Versicherungsschutz und Bohrpersonal

Zertifizierung und gleichwertige Anerkennung

1.1 Fur Geothermiebohrungen sollten nur Bohrunternehmen beauftragt werden, die als
Fachfirmen nach DVGW W 120-2(A) (ehemals DVGW W 120) bzw. fir
Brunnenbohrungen nach DVGW W 120-1 zertifiziert sind oder sich derzeit im
Zertifizierungsprozess befinden oder die im DVGW W 120-1/2(A) festgelegten
Anforderungen gleichwertig erflllen, z. B. der ausbildungsberechtigte Brunnenbauer-
Meister.

Der Bauherr sollte sich entsprechende Nachweise vorlegen lassen.

Versicherungsschutz

1.2 Die Bohrfirma, die mit der Durchfilhrung der Arbeiten beauftragt wird, sollte Gber
eine Haftpflichtversicherung in H6he von mind. 5 Mio. € Deckungssumme verfugen.
Fur erhohte Georisiken (Altbergbau, Sulfat- bzw. Salzgesteine, artesische
Verhéltnisse  oder  Gasfilhrung) sollte  grundsatzlich  ein  geeigneter
Versicherungsschutz gewahrleistet werden. Der Bauherr sollte Uber eine
verschuldensunabhangige Versicherung mit einer Deckungssumme in Hohe von
mind. 1 Mio. Euro zur Abdeckung etwaiger durch die Bohrung verursachter Schaden
verfligen.

Qualifikation des Bohrpersonals und der Geratefuhrer

1.3 Auf der Baustelle sollte nur entsprechend qualifiziertes Fachpersonal eingesetzt
werden.

e
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2. Bohrverfahren, Ausristung, geologische Ansprache und Do-
kumentation

Bohrverfahren

2.1.1 Die Durchfuihrung des Bohrprojektes obliegt dem Bohrunternehmer. Er wéhlt das an

2.1.2

2.1.3

die Geologie und an die zu erreichende Teufe angepasste Bohrverfahren, bestimmt
den Bohrablauf sowie das eingesetzte Bohrgeréat (ATV DIN 18301, ATV DIN 18302,
DVGW-Regelwerk). Die Auswahlentscheidung sollte dokumentiert werden.

siehe Zuordnungstabelle: Fir das sichere Abteufen der Bohrung sollte das
Bohrunternehmen dem Bohrgeratefihrer Arbeitsanweisungen aushéndigen, welche
auf der Baustelle vorzuhalten und zu beachten sind.

Nach der VDI-Richtlinie 4640 sollte bei Erdwarmesonden zur Grundstiicksgrenze
ein Abstand von 5 m eingehalten werden. Damit kann im Regelfall sichergestellt
werden, dass die Erdwarmenutzung keiner Bergbauberechtigung bedarf.

Bohrlochdurchmesser

221

2.2.2

Der Bohrlochdurchmesser sollte in Abhangigkeit von der jeweiligen geologisch/
hydrogeologischen Situation und der einzubringenden Ausriistung festgelegt
werden.

Anzahl und Lange eventuell erforderlicher Verpressschlauche, -gestange
oder -lanzen sollten an die jeweilige geologisch/ hydrogeologische Situation
angepasst werden.

Ausriustung auf der Bohrstelle und auf dem Bauhof

231

2.3.2

2.3.3

234

An der Bohrstelle sollten mindestens zwei Mitarbeiter der Bohrfirma téatig sein,
davon muss einer der qualifizierte Bohrgeratefihrer sein.

Die Container fir das ausgetragene Bohrgut sollten fir die unmittelbare
Probenahme gut einsehbar und sofort erreichbar sein.

Pneumatische Schlauchpacker oder in der Wirkung vergleichbare Systeme, die an
die eingesetzte Bohrtechnik angepasst sind, Zusatze fur eine schwere Spulung,
Preventer und Absperreinrichtungen sollten so vorgehalten werden, dass sie
jederzeit kurzfristig einsetzbar sind.

siehe Zuordnungstabelle: An der Bohrstelle sollte mindestens ein pneumatischer
Packer oder in der Wirkung vergleichbare Systeme vorgehalten werden, die bei
unvorhergesehenen Problemen (z.B. Antreffen eines Artesers, Wasserzutritte,
Hohlraume oder Gasaustritte) umgehend eingesetzt werden kdnnen. Lichtlot und
Feinmessmanometer bzw. Druckmessdose sollten ebenfalls auf der Bohrstelle
vorhanden sein, um Wasserspiegellagen und Druckpotentiale im offenen Bohrloch
bestimmen zu kbénnen.
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2.3.5 siehe Zuordnungstabelle: Sind Gasaustritte wahrend der Bohr- und Ausristungs-
arbeiten zu erwarten, sollten regelmaflige bohrbegleitende Gasmessungen
durchgefuhrt und dokumentiert werden.

2.3.6 siehe Zuordnungstabelle: Sind salzhaltige Grundwasser nicht auszuschliel3en,
sollte die Leitfahigkeit der Spulung regelmaflig gemessen und dokumentiert
werden.

Dokumentation des Bohrvorgangs, Ansprache der Geologie und des
Grundwassers

2.4.1 Die bei der Bohrung angetroffene Schichtenfolge sollte durch eine sorgfaltige
Probenahme (Beprobung gemaR EN ISO 22475-1), Aufnahme der Schichtenfolge
(gemaR EN ISO 14688-1, EN ISO 14688-2 und EN ISO 14689-1), deren Dar-
stellung (gemall DIN 4023) sowie durch eine geologische Gliederung des
Bohrprofils dokumentiert werden. Erganzend sollten die Grundwasserstande in die
Darstellung der Schichtenfolge eingetragen werden.

2.4.2 Besonderheiten, wie z.B. hohe Spulungsverluste, Auftreten von Hohlrdumen,
Gasaustritte, hohe Grundwasserdriicke, hoher mineralisierte Wasser sollten
dokumentiert werden. Bei besonders ungewdhnlichen Verhaltnissen sollte sofort die
untere Wasserbehorde bzw. das LAGB informiert werden.

2.4.3 siehe Zuordnungstabelle: Beim Antreffen von Artesern oder kritischem bzw.
unklarem Stockwerksbau sollten ein pneumatischer Schlauchpacker oder in der
Wirkung vergleichbare Systeme, Feinmessmanometer bzw. Druckmessdose und
ein Lichtlot eingesetzt werden, um die Wasserspiegellagen (angebohrt und
Ruhewasserstand) und die Druckpotentiale zu dokumentieren.

2.4.4 Die Dokumentation zur Geologie/ Hydrogeologie ist nach 84 Lagerstattengesetz fur
die Erfassung in der Bohrdatenbank des LAGB zur Verfiigung zu stellen.

e
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3. Baustoffe, Mischtechnik und Abdichtung

Anforderungen an Baustoffe

3.1.1 Die Verflllbaustoffe sollten so beschaffen sein, dass die geforderte Durchlassigkeit
des Systems Erdwarmesonde wahrend der gesamten Lebensdauer gewdahrleistet
ist. Dies beinhaltet auch eine dauerhafte, kraftschliissige Anbindung des
Verfullbaustoffes an die eingebauten Sondenrohre. Durch baustofftechnische
Untersuchungen durch eine zugelassene Prifstelle sollte nachgewiesen werden,
dass der Baustoff weniger als die erlaubte maximale Durchlassigkeit aufweist sowie
Mindestanforderungen an die Suspensionsdichte unter Angabe des dazugehdrigen
Wasser-/Feststoffwertes, die Suspensionsstabilitdit und die Rheologie, die
Druckfestigkeit und die Hydratationswarme erfullt. Die wasserhygienische
Unbedenklichkeit sollte durch ein Hygienezeugnis nachgewiesen werden. Die
Gleichwertigkeit von Eigenmischungen zu werkseitig hergestellten Fertigbaustoffen
sollte durch entsprechende baustofftechnische Untersuchungen durch ein
akkreditiertes Institut fir die Baustelle nachgewiesen werden.

3.1.2 Die EWS-Anlage sollte so dimensioniert und betrieben werden, dass ein Einfrieren
des Untergrundes und damit eine Frost-Tauwechsel-Beanspruchung der
Ringraumabdichtung oder des Gebirges nicht erfolgen kann. Anderenfalls sollte der
Nachweis der Frost-Tau-Wechsel-Bestandigkeit des Verfullmaterials erbracht
werden.

siehe Zuordnungstabelle: In Gebieten mit kritischem Stockwerksbau sollte
gewadhrleistest sein, dass sowohl Verfillung als auch Gebirge nicht im
Sondenbetrieb befrostet werden.

3.1.3 siehe Zuordnungstabelle: Bei betonaggressiven Grundwassern und Béden nach
DIN 4030-1/ DIN EN 206-1 sollte ein Baustoff mit hohem chemischen Widerstand
gegen die vorhandenen betonaggressiven Stoffe verwendet werden. Fir die im
Geothermieportal LSA ausgewiesenen Flachen mit erhohten Sulfatgehalten im
Grundwasser und bei Antreffen von Sulfatgesteinen sollte ein geprift
sulfatbestandiger Baustoff eingesetzt werden. Bei sehr hohen Sulfat- (> 3000 mg/l)
bzw. Chloridgehalten (> 10.000 mg/l) sollte eine Wasserprobe entnommen und
analysiert und der Nachweis der Eignung des Verflllbaustoffes durch eine
zugelassene Prifstelle gefuhrt werden.

3.1.4 siehe Zuordnungstabelle: Fir Erdwarmesonden in Gebieten mit erhdhten
Anforderungen an die Bohrtechnik und in Wasserschutzgebieten sollte
nachweisbares (z.B. dotiertes) Hinterfullmaterial verwendet werden, um eine
Kontrolle der Hinterflllung mittels Bohrlochgeophysik zu erlauben.
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Anmischen der Baustoffsuspension

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.25

Das Abdichtungsmaterial sollte nach den Angaben des Herstellers gemischt
werden (siehe Datenblatt Baustoffhersteller). Dabei sollte das Material vollstandig
aufgeschlossen und durchmischt werden. Die Angaben des Herstellers zur
Mischtechnik sollten beachtet werden. Fir Eigenmischungen sollten die
Anmischungen in Gleichwertigkeit zu den typischen Angaben der Datenblatter
beschrieben werden.

Beim Einsatz von Bohrspllungen sollte die Suspensionsdichte der verwendeten
Suspension mindestens 0,3 g/cm3® groller als die Dichte der eingesetzten
Bohrspllung sein. Dies sollte durch Dichtemessungen nachgewiesen und
dokumentiert werden.

Ein Absetztest sollte durchgefuhrt und dokumentiert werden, dabei sollte sich auf
der Suspension weniger als 2% Wasser absetzen. Ein hohes Absetzmal} an
Wasser deutet auf ein potentielles Entmischen der Suspension hin.

Eine Riuckstellprobe des Abdichtungsmaterials sollte genommen und kiahl und
trocken gelagert und mindestens bis zum Ende der Gewahrleistungsfrist aufbewahrt
werden.

Fur die Herstellung der Verflllsuspension mit werksseitig hergestellten
Fertigbaustoffen sollte die Anmischung mit Wasser gemaf den Herstellerangaben
sichergestellt werden. Wird kein Trinkwasser verwendet, sollte die Eignung des
Wassers gemald den Vorgaben der DIN EN 1008 nachgewiesen werden. Bei
Eigenmischungen sollte das Anmischwasser definiert werden.

Einbau, Abdichtung und Dokumentation

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Vor Einbau der Sonde sollte eine visuelle Uberprifung auf tiefere Kerben und
mdgliche Transportschaden der herstellerseitig druckgepriften Sonde erfolgen.

Die wassergefiullten Sonden sollten zusammen mit einem oder mehreren
Verpressschlauchen bzw. Verpressgestange oder -lanze hangend Uber die ganze
Lange eingebaut werden. Das Sondenbtindel sollte von einer gebremsten Haspel
oder mit einem Injektionsgestdnge oder einer anderen geeigneten technischen
Vorrichtung abgelassen werden.

Das Bohrloch sollte ohne zeitliche Verzégerung unmittelbar im Anschluss an die
Bohrarbeiten und eventuell notwendiger Messungen (z.B. Grundwasserstand und
Druckpotential) nach Einbau der Sondenrohre tagesgleich im Kontraktorverfahren
von unten nach oben abgedichtet werden. Das Verfillen von Bohrungen fur
Erdwarmesonden mit Bohrgut ist in der Regel nicht zulassig.
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3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

Wahrend des Abdichtungsvorganges im Bohrloch sollten Volumen und
Suspensionsspiegel der Baustoffsuspension vom Bohrlochtiefsten aufwarts
tberwacht und dokumentiert werden.

Wahrend des Abdichtungsvorgangs sollte der Wasser-/Feststoffwert und die
Suspensionsdichte dokumentiert werden, indem regelmafige Dichtemessungen der
Suspension mit einem Soll/Ist-Vergleich durchgefuhrt werden. Bei Einsatz eines
Chargenmischers sollte die Suspensionsdichte je Charge bestimmt und
dokumentiert werden.

Der Abdichtungsvorgang sollte erst dann abgeschlossen werden, wenn die Dichte
der aus der Bohrung austretenden Suspension mit der Dichte der angesetzten
Suspension ubereinstimmt. Der Abschluss der Verfullung sollte entsprechend
dokumentiert werden. Bei erheblichem Mehrverbrauch an Verfullmaterial (doppelte
Menge des geplanten) ist die untere Wasserbehorde zu informieren.

Die Pumpe zum Einbringen des Baustoffes im Kontraktorverfahren sollte
ausreichend dimensioniert sein.

Eine Druckprifung der Erdwarmesonde sollte entweder vor Einbringen des
HinterfUllmaterials oder in der Frischsuspensionsphase erfolgen oder kann
vorgenommen werden, wenn der Baustoff bei Bodentemperatur eine ausreichende
Druckfestigkeit in Héhe von 1 N/mm?2 erreicht hat. Eine ausreichende Abbindezeit
(nach Angaben des Herstellers oder mind. 28 Tage) sollte dann eingehalten
werden.

Mit der Herstellung einer weiteren Sondenbohrung sollte erst begonnen werden,
wenn der aushartende Baustoff in der bereits abgedichteten Bohrung nicht negativ
beeintrachtigt wird.

3.3.10Die untere Wasserbehorde definiert in ihrer Entscheidung ggf., wie Suspensionen

der Verflillung und Spilungen auf der Bohr- /Baustelle zu behandeln sind bzw.
entsorgt werden missen.

Abdichten von Grundwasserstockwerken

341

3.4.2

Bei Grundwasserverhaltnissen mit grol3eren Potentialdifferenzen (gespanntes
Grundwasser oder Wasserbewegungen von oben nach unten) ist ein Grund-
wasserflieRen vor dem Verfullvorgang durch geeignete MalRnahmen zu
unterbinden.

Bei mehreren Grundwasserstockwerken hat die Abdichtung gezielt stock-
werksbezogen zu erfolgen, beispielsweise durch den Einbau zusatzlicher Ver-
pressschlauche, Packer oder Verwendung einer beweglichen Verpresslanze.
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Abdichtung bei Gasaustritten

3.5 Bei Abdichtung von Gasaustritten sollten die den Zement angreifenden
Eigenschaften der Gase bertcksichtigt werden. Der Baustoff zur Hinterfullung sollte
der DIN 4030 gentigen.

Verfullung von grofReren Kluften und von Hohlrdumen

3.6.1 Bei Hohlraumen sollte die Abdichtung gezielt durch den Einbau zusatzlicher
Verpressschlauche oder Verwendung einer Verpresslanze erfolgen.

3.6.2 Bei Verwendung von Tonpellets als Ringraumabdichtung sollte die Misch- und
Pumpenanlage im Vorfeld sorgfaltig geplant und ausreichend dimensioniert werden.

3.6.3 Beim unerwarteten Antreffen groBerer Hohlraume sind die untere Wasserbehorde
bzw. das LAGB zu informieren.

Vorgehen bei Suspensionsverlusten

3.7 Bei Suspensionsverlusten oder Einsatz von Stopfmitteln sollte gemafR der
Arbeitsanweisung ,Verpressen des Bohrloches” (Suspensionsverluste -siehe
Anlage 4) verfahren werden. Neben dem Einsatz von Stopfmitteln kédnnen auch
Schlauchkonstruktionen angewendet werden.

4. Geophysikalische Messungen und Bautiberwachung

Geophysikalische Messungen
4.1.1 siehe Leitlinie 3.1.4

4.1.2 Erdwarmesonden sollten fiir bohrlochgeophysikalische Messungen grundsatzlich
zuganglich gehalten werden. Der Mindestinnendurchmesser der Sondenrohre soll
25 mm betragen. Fir EWS-Felder, die Uberbaut werden, sollten angepasste
Konzepte entwickelt oder Vorkehrungen getroffen werden, die eine Messung
ermaoglichen.

Bautberwachung

4.2.1 siehe Zuordnungstabelle: Bei Bohrungen in Trink- bzw. Heilwasser-Schutzzonen
sollte im Regelfall eine geologische Betreuung bzw. Uberwachung durch einen
unabhangigen Sachverstandigen erfolgen. Die Betreuung bzw. Uberwachung kann
bspw. durch den angesteliten European Geologists oder den 6.b.u.v.
Sachverstandigen erfolgen, sofern dieser nicht den Weisungen der ausfiihrenden
Bohrfirma unterliegt und eigenverantwortlich entscheidet.
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Der Sachverstandige sollte sich zu den wichtigen Arbeitsschritten je nach Kenntnis
Uber die geologischen und hydrogeologischen Untergrundverhéltnisse mit der
unteren Wasserbehdorde und dem LAGB abstimmen. Die ordnungsgemalie
Durchfuhrung aller Arbeiten sollte nach deren Abschluss dokumentiert und
gegeniuber der unteren Wasserbehorde durch den Sachverstdndigen schriftlich
bestatigt werden.

4.2.2 Die untere Wasserbehorde kann auch auB3erhalb von Wasserschutzgebieten bei
besonders schwierigen Randbedingungen eine unabhangige Baulberwachung
durch einen Sachverstéandigen verlangen.

5. Stilllegung einer EWS

5.1 Sofern eine EWS dauerhaft au3er Betrieb genommen wird, sollte das vorhandene
Gemisch (Wéarmetragermittel) fachgerecht/ ordnungsgemall ausgespilt und
entsorgt und die EWS mit Wasser geflllt werden. Die Stilllegung ist der unteren
Wasserbehorde im Vorfeld anzuzeigen. Sonstige Grundwasseraufschllisse
(Brunnen, Messstellen etc.), welche dauerhaft nicht mehr genutzt werden, sind
fachgerecht unter Beachtung der einschlagigen Regelwerke durch eine Fachfirma
rickzubauen. Das Vorhaben ist der unteren Wasserbehérde im Vorfeld unter
Vorlage einer Rickbaukonzeption anzuzeigen.

5.2 Falls eine Ringraumabdichtung im Laufe der Zeit undicht werden sollte und zu
einem sanierungsbediirftigem Schaden flihrt, ist mit den zustdndigen Behérden der
notwendige Handlungsbedarf hinsichtlich mdglicher Sanierungsverfahren zu prufen.

Quellen und Dank

Grundlage der Leitlinien Qualitatssicherung Erdwarmesonden in Sachsen-Anhalt sind die in
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